COMPLEMENTI DI ANALIST MATEMATICA /ANALISI MATEMATICA C- 25 marzo 2013.

Il numero del compito ¢ dato dalla meta del coefficiente di cos x nell’esercizio 5.

COMPITO 1

1.

Si pud procedere mediante una riduzione per fili con T = {(z,y,2) € R3 : (z,y) € D, V7 <
z2<\/8—12—9y2teD={(r,y) €eR?: 22 +9y> < 1,2 >0,y >0}. Risulta 1/15.

om(1-4/3)

. Si ha convergenza puntuale su [—7, 0] alla funzione f(x) = 0se xz # 0, f(0) = 1. La convergenza

e uniforme su ogni intervallo del tipo [—7,b], con —7 < b < 0.

La serie converge puntualmente in A = [0,9[. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione

2
per serie a > (n 4 1) " si ottiene (372\/5> come somma per x € A .

cap=0,a1 =14 3%, b; =0,

. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(27) =2, S(37) =0, S(37) = —2.

ft,y) = yy2+2 ¢ CY(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yg > 0 soluzione u crescente; l'intervallo
massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yo € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yp > 0, la soluzione u ¢ concava e tende a +oo per t — 400, mentre se yy < 0,

la soluzione u € convessa e tende a —oo per t — +00.

ca(t) = /(t+2)2—2; @ definita in [~2 + /2, +00[, quindi intervallo illimitato a destra;

limy_, 4 o u(t) = 400, y = t + 2 equazione dell’asintoto obliquo.

COMPITO 2

1.

Si puo procedere mediante una riduzione per fili con T = {(z,y,2) € R3 : (z,y) € D, V6 <
2<\T—22—y2teD={(z,y) €eR?: 22 +9y><1,2>0,y>0}. Risulta 1/15.

com(1-4/2)

. Si ha convergenza puntuale su [—6, 0] alla funzione f(z) = 0se x # 0, f(0) = 1. La convergenza

¢ uniforme su ogni intervallo del tipo [—6,b], con —6 < b < 0.

. La serie converge puntualmente in A = [0, 16[. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione
2

n=1 4—

S

per serie a 7% (n + 1) ¢" si ottiene ( 3 ) come somma per € A .

. CLOZO,(Zl:Q—I-%,bl:O.

. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(4n) =4, S(§7) =0, S(57) = —4.

f(tvy) = Tk

T © C(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yg > 0 soluzione u crescente; l'intervallo
massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yp € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yo > 0, la soluzione u € concava e tende a +oo per t — 400, mentre se yy < 0,
la soluzione u e convessa e tende a —oo per t — +o00.



8. a(t) = /(t+3)2—3; @ definita in [~3 + /3, +0c[, quindi intervallo illimitato a destra;
limy_, 4o u(t) = +00, y = t + 3 equazione dell’asintoto obliquo.
COMPITO 3
1. Si puo procedere mediante una riduzione per fili con T' = {(z,y,2) € R®: (2,9) € D, V5 <
z2<\6—22—9y2teD={(r,y) €eR?: 22 +y> < 1,2 >0,y >0}. Risulta 1/15.
3
2. 27 (1-4/4)
3. Si ha convergenza puntuale su [—5, 0] alla funzione f(z) = 0se z # 0, f(0) = 1. La convergenza
e uniforme su ogni intervallo del tipo [—5,b], con —5 < b < 0.
4. La serie converge puntualmente in A = [0, 25]. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione
2
per serie a % (n 4 1) " si ottiene (5_4\/5) come somma per x € A .
5. ag =0, a1:3+%,b1:0.
6. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(6w) = 6, S(L37) =0, S(77) = —6.
/2,2
7. flt,y) = yTH ¢ CY(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yg > 0 soluzione u crescente; l'intervallo
massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yp € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yo > 0, la soluzione u & concava e tende a +oo per t — +00, mentre se yy < 0,
la soluzione u € convessa e tende a —oo per t — +00.
8. a(t) = \/(t+4)2—4; @ definita in [—4 + V4, +oo[, quindi intervallo illimitato a destra;
limy_, 4 o u(t) = +00, y = t + 4 equazione dell’asintoto obliquo.
COMPITO 4
1. Si pud procedere mediante una riduzione per fili con 7' = {(z,y,2) € R®: (z,y) € D, V4 <
z<\b—a2—y?teD={(z,y) eR?: 22 +y><1,2>0,y >0} Risulta 1/15.
4
2. 2m (1-/4)
3. Si ha convergenza puntuale su [—4, 0] alla funzione f(x) = 0se x # 0, f(0) = 1. La convergenza
¢ uniforme su ogni intervallo del tipo [—4,b], con —4 < b < 0.
4. La serie converge puntualmente in A = [0, 36]. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione
2
per serie a :{2 (n+1)t" si ottiene (675\/5) come somma per € A .
5. ag =0, a1:4+%,b1:0.
6. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(87) =8, S(X7) =0, S(97) = 8.
7. f(tyy) = UL CI(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni

y
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yo > 0 soluzione wu crescente; l'intervallo

massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yp € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yo > 0, la soluzione u ¢ concava e tende a +oo per t — 400, mentre se yy < 0,
la soluzione u € convessa e tende a —oo per t — +00.



8. a(t) = /(t+5)2—5; @ definita in [-5 + /5, +0oc[, quindi intervallo illimitato a destra;

limy_, 4o u(t) = +00, y = t + 5 equazione dell’asintoto obliquo.
COMPITO 5

1. Si pud procedere mediante una riduzione per fili con 7' = {(x,y,2) € R®: (z,y) € D, V3 <

z<\d—-a2—y?teD={(z,y) eR?: 22+ 9> <1,2>0,y >0} Risulta 1/15.
5

2.2 (1-4/2)

3. Si ha convergenza puntuale su [—3, 0] alla funzione f(z) = 0se x # 0, f(0) = 1. La convergenza
e uniforme su ogni intervallo del tipo [—3,b], con —3 < b < 0.

4. Laserie converge puntualmente in A = [0,49[. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione

2
per serie a % (n 4+ 1) " si ottiene (7_6\/5) come somma per z € A .

5. a0=0,a1 =5+ 33, b =0.

6. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(107) = 10, S(37) =0, S(117) =
—10.

7. f(t,y) = 7%2%% & CY(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yg > 0 soluzione u crescente; l'intervallo
massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yp € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yo > 0, la soluzione u ¢ concava e tende a +oo per t — 400, mentre se yy < 0,
la soluzione u € convessa e tende a —oo per t — +00.

8. a(t) = \/(t+6)2—6; @ definita in [—6 + /6, +0c[, quindi intervallo illimitato a destra;
limy, 4o u(t) = +00, y = t + 6 equazione dell’asintoto obliquo.

COMPITO 6

1. Si puo procedere mediante una riduzione per fili con T' = {(z,y,2) € R®: (2,9) € D, V2 <

z2<\3—22—y2teD={(r,y) eR?: 22 +y?> < 1,2 >0,y >0}. Risulta 1/15.
6

2.2 (1-4/9)

3. Si ha convergenza puntuale su [—2, 0] alla funzione f(x) = 0se x # 0, f(0) = 1. La convergenza
& uniforme su ogni intervallo del tipo [—2,b], con —2 < b < 0.

4. La serie converge puntualmente in A = [0, 64]. Applicando, ad esempio, il teorema di derivazione

2
per serie a > (n 4 1) " si ottiene (8_7\/5) come somma per = € A .

5. a0=0,a; =6+, b =0.

6. Converge uniformemente in tutto R perché f & C! a tratti. S(127) = 12, S(Zx) =0, S(137) =
—12.

7. f(t,y) = VAT o CHR x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; non ci sono soluzioni

Y
stazionarie; se yg < 0 soluzione u decrescente; se yg > 0 soluzione wu crescente; l'intervallo

massimale di esistenza ¢ illimitato a destra per yp € R\ {0} (vale la stima di sublinearita sulla
soluzione) e, se yg > 0, la soluzione u ¢ concava e tende a +oo per t — 400, mentre se yy < 0,
la soluzione u e convessa e tende a —oo per t — +o00.



8. a(t) = /(t+7)2—7; @ definita in [~7 + /7, +oc[, quindi intervallo illimitato a destra;
limy_, 4o u(t) = +00, y = t + 7 equazione dell’asintoto obliquo.




