COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA/ANALISI MATEMATICA C- 7 SETTEMBRE

2012.

Il numero del compito & dato dal coefficiente di e nell’esercizio 7.

COMPITO 1

1.

™

B2 -)

N

{fn}nez+ converge uniformemente a zero in I = [—2,2].

. raggio 1 indipendente da (; se 5 > 3/2, la serie converge totalmente in [6,8]; se 0 < § < 3/2,

si ha convergenza uniforme in [b, 8], Vb con 6 < b < 8 e convergenza totale in [7 — r, 7 + r] con
0<r<l1.

5. ag = Tm; an, = 0 se n e pari, a, = —% se n e dispari; b, = 0.
+
S(z) = Zm— By m cos((2m + 1)z).

6. f & C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra

parte, dato che |m cos((2m + 1)z)| < m , Ve € R, Vm € N, la convergenza & totale.
2 . .

Si dimostra che la somma della serie numerica vale %- calcolando la serie di Fourier associata

a finx=0.

7. fty) =y + % & C1(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yg < 0 soluzione u decrescente; 'intervallo massimale di esistenza ¢ illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| ¥t € (0, Tinaz) € | f(t, u(t))] < ol + |u(t)| Vt € (0, Tinaz); la soluzione
non ammette asintoti per t — +o0.

8. y(t) = —e*.

COMPITO 2

1. %ﬂ'

2. T (432 -1)

3. {fu}nez+ converge uniformemente a zero in I = [—3, 3].

4. raggio 1 indipendente da f; se 8 > 5/2, la serie converge totalmente in [5,7]; se 0 < 5 < 5/2,
si ha convergenza uniforme in [b, 7], Vb con 5 < b < 7 e convergenza totale in [6 — r,6 + r| con
O<r<l1.

5. ag = 6m; a, = 0 se n e pari, a, = —W% se n e dispari; b, = 0.

6 24 N+ 1
S(.’I)) = 571' - mO:OO W COS((Qm + 1)%)
6. f e C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra

parte, dato che ]m cos((2m + 1)z)| < m , Vx € R, Vm € N, la convergenza & totale.

Si dimostra che la somma della serie numerica vale % calcolando la serie di Fourier associata

a finx=0.



T fty) =y + ZETM & CH(R x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yg < 0 soluzione u decrescente; 'intervallo massimale di esistenza ¢ illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| Yt € (0, Tinaz) € | f(t, u(t))] < ol + |u(t)| Vt € (0, Tinaz); la soluzione
non ammette asintoti per t — +o0.

8. y(t) = —e.

COMPITO 3

1. %ﬂ'

2. & (532 —1)

3. {fu}nez+ converge uniformemente a zero in I = [—4,4].

4. raggio 1 indipendente da f; se 8 > 7/2, la serie converge totalmente in [4,6]; se 0 < 5 < 7/2,
si ha convergenza uniforme in [b, 6], Vb con 4 < b < 6 e convergenza totale in [5 — r,5 + r] con
O<r<l1.

5. agp = bm; a, = 0 se n ¢ pari, a, = —% se n e dispari; b, = 0.

S(z) = %W — 2—79 :;OO m cos((2m + 1)z).

6. f e C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra
parte, dato che ]m cos((2m + 1)z)| < m , Vx € R, Vm € N, la convergenza ¢ totale.
Si dimostra che la somma della serie numerica vale %2 calcolando la serie di Fourier associata
a finx=0.

7. ft,y) =y + 367& & CHR x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yg < 0 soluzione u decrescente; 'intervallo massimale di esistenza ¢ illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| ¥t € (0, Trnaz) € | f(t, u(t))] < ot |u(t)| ¥t € (0, Thnaz); la soluzione
non ammette asintoti per t — +o0.

8. y(t) = —e'.

COMPITO 4

1. %71'

2. & (632 —1)

3. {fu}nez+ converge uniformemente a zero in I = [—5,5].

4. raggio 1 indipendente da ; se 8 > 9/2, la serie converge totalmente in [3,5]; se 0 < 5 < 9/2,
si ha convergenza uniforme in [b, 5], Vb con 3 < b < 5 e convergenza totale in [4 — r,4 4 r| con
0<r<l.

5. agp = 4m; a,, = 0 se n € pari, a, = —% se n e dispari; b, = 0.



S(z)=4m— 18 e m cos((2m + 1)x).

6. f & C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra
parte, dato che |m cos((2m + 1)z)| < m , Vo € R, Vm € N, la convergenza & totale.
Si dimostra che la somma della serie numerica vale %2 calcolando la serie di Fourier associata
a finax=0.

7. flty) =y + 4eth ¢ CHR x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yg < 0 soluzione w decrescente; 'intervallo massimale di esistenza e illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| YVt € (0, Tinaz) € | f(t,u(t))] < ﬁ + |u(t)| Vt € (0, Trnaz); la soluzione
non ammette asintoti per ¢t — +o0.

8. y(t) = —e™

COMPITO 5

1. %7‘(’

2. & (732 -1)

3. {fu}nez+ converge uniformemente a zero in I = [—6, 6].

4. raggio 1 indipendente da (3; se § > 11/2, la serie converge totalmente in [2,4]; se 0 < § < 11/2,
si ha convergenza uniforme in [b, 4], Vb con 2 < b < 4 e convergenza totale in [3 —r,3 + 7] con
0<r<l1.

5. agp = 3m; a, = 0 se n ¢ pari, a, = —Tr% se n e dispari; b, = 0.

Jr
S(z) = %7? — % s m cos((2m + 1)z).

6. f e C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra
parte, dato che ]W cos((2m + 1)z)| < m , Vx € R, Vm € N, la convergenza & totale.
Si dimostra che la somma della serie numerica vale %2 calcolando la serie di Fourier associata
a finzx=0.

7. ft,y) =y + 5eTl2t ¢ CHR x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yo < 0 soluzione u decrescente; l'intervallo massimale di esistenza e illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| ¥t € (0, Trnaz) € | f(t,u(t))] < mor + |u(t)| Vt € (0, Thnaz); la soluzione
non ammette asintoti per t — +o0.

8. y(t) = —e.

COMPITO 6

1. %7?

2. & (832 1)

3. {fn}tnez+ converge uniformemente a zero in I = [-7,7].

4. raggio 1 indipendente da [3; se 5 > 13/2, la serie converge totalmente in [1,3]; se 0 < 8 < 13/2,
si ha convergenza uniforme in [b,3], Vb con 1 < b < 3 e convergenza totale in [2 — r,2 4+ r] con
O<r<l1.

5. ag = 2m; an, = 0 se n e pari, a, = —% se n e dispari; b, = 0.



S(z) =2r — 83+ %I)QCOS((QWL + 1)x).

s m=0 (2m

6. f e C! a tratti in R quindi la sua serie di Fourier converge a f uniformemente in R. D’altra

parte, dato che ]m cos((2m + 1)z)| < m , Vo € R, Vm € N, la convergenza & totale.
s

Si dimostra che la somma della serie numerica vale 5 calcolando la serie di Fourier associata
a finx=0.

7. ft,y) =y + GBTW & CHR x R\ {0}) quindi esistenza ed unicita locali; se yo > 0 soluzione u
crescente; se yo < 0 soluzione u decrescente; l'intervallo massimale di esistenza e illimitato a
destra poiché |u(t)| > |yo| ¥t € (0, Tinaz) € | f(t, u(t))] < ot |u(t)| ¥t € (0, Thnaz); la soluzione
non ammette asintoti per ¢ — +o0.

8. y(t) = —e™.




