ANALISI MATEMATICA II- 10 settembre 2010 . Il numero del compito ¢ dato dal secondo addendo
costante della funzione g nell’esercizio 2.

COMPITO 1

1. versore ¥ = (v, v2), %(0,0) = Tvy se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(0, 0) = Vf(0,0)-¢ = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0,0).

2. m=e8+1in (2,2) e M = 2 su tutta la frontiera di D.

3. a = ++/8, un potenziale p(zx,y) = 2%y + 322

4. (1 —cosT)

5. converge puntualmente in [0,4o00[ a f(z) con f(z) = 0 se xz € [0,1], f(1)

) = § f(z) = Tse
x €]1, +o0o]. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+oo] con a > 1.

6. t(e¥ —2) & C! ma non sublineare, quindi esistenza ed unicitd locali. Le soluzioni sono tutte
pari. u(t) = log?2 stazionaria. Se yy > log2 crescente per t > 0, se yo < log2 crescente per
t < 0. L’intervallo massimale ¢ tutto R se yg < log2, in quanto e* — 2 rimane limitato per
il comportamento dell’esponenziale (e“(t) < e¥), mentre, se yo > log2, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 4[(t* + 1) arctan t — ¢].

8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con 'uguaglianza di Parseval
1 + 1 _
305 + 2 21lan + b3 = 5o (1 — e ™).

COMPITO 2

1. versore U = (v1,v2), %(0,0) = 6vy se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(O, 0) = Vf(0,0)-¢ = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0, 0).

2. m=e 2" 4+2in (3,3) e M = 3 su tutta la frontiera di D.
3. a = £+/7, un potenziale p(z,y) = 27y + 3722
4. (1 — cos6)

5. converge puntualmente in [0,40c[ a f(z) con f(z) = 0se z € [0,1], f(1) = &, f(z) = 6 se
x €)1, +o00[. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+oo[ con a > 1.

6. t(eY — 3) & C! ma non sublineare, quindi esistenza ed unicita locali. Le soluzioni sono tutte
pari. u(t) = log3 stazionaria. Se yy > log3 crescente per t > 0, se yo < log3 crescente per
t < 0. L’intervallo massimale e tutto R se yy < log3, in quanto e — 3 rimane limitato per
il comportamento dell’esponenziale (e“(t) < e¥), mentre, se yo > log3, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 6[(t? + 1) arctant — ¢].
8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con 'uguaglianza di Parseval

$a3 + 302 + b2 = (1 — e 7).

COMPITO 3



1. versore ¥ = (v, v2), %(0,0) = 50 se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(0, 0) = Vf(0,0)-¢ = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0,0).

2. m=e % 43in (4,4) e M = 4 su tutta la frontiera di D.
3. a = £/6, un potenziale p(x,y) = 2%y + 3522
4. (1 —cosb)

5. converge puntualmente in [0,4o00[ a f(x) con f(z) = 0 se z € [0,1], f(1) = %, f(x) =5 se
x €]1, +o0]. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+oo] con a > 1.

6. t(e¥ —4) & C! ma non sublineare, quindi esistenza ed unicita locali. Le soluzioni sono tutte
pari. u(t) = log4 stazionaria. Se yy > log4 crescente per t > 0, se yo < log4 crescente per
t < 0. L’intervallo massimale ¢ tutto R se yg < log4, in quanto €* — 4 rimane limitato per
il comportamento dell’esponenziale (e“(t) < e¥), mentre, se yo > log4, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 8[(t? + 1) arctant — ¢].

8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con l'uguaglianza di Parseval

b+ SIS+ ] = (1 - ),
COMPITO 4

1. versore U = (v1,v2), %(0,0) = 4vy se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(O, 0) = Vf(0,0)-¢ = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0, 0).

2. m=e 12 +4in (5,5) e M =5 su tutta la frontiera di D.
3. a = ++/5, un potenziale p(z,y) = x°y? + oz
4. 7(1 —cos4)

5. converge puntualmente in [0,4o00[ a f(z) con f(z) = 0se z € [0,1], f(1) = =, f(x) = 4 se

) 5

x €]1, +o0[. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+oo] con a > ir)

6. t(e¥ —5) ¢ C! ma non sublineare, quindi esistenza ed unicita locali. Le soluzioni sono tutte

pari. u(t) = logb stazionaria. Se yp > log5h crescente per ¢t > 0, se yo < log5 crescente per

t < 0. L’intervallo massimale e tutto R se yg < log5, in quanto €* — 5 rimane limitato per

il comportamento dell’esponenziale (e“(t) < e¥), mentre, se yo > log5h, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 10[(t? + 1) arctant — t].

8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con 'uguaglianza di Parseval

303+ n21lah + 7] = 5 (1—e7107).

COMPITO 5

1. versore ¥ = (v1,v2), %(0,0) = 3uy se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(O, 0) = Vf(0,0)-¢ = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0, 0).



2. m=e 264+ 5in (6,6) e M = 6 su tutta la frontiera di D.

3. a = +V/4, un potenziale p(x,y) = zty? + y*z2.

4. (1 —cos3)

5. converge puntualmente in [0, +o0o[ a f(z) con f(z) = 0se z € [0,1], f(1) = 2, f(z) = 3 se
x €]1, +o0]. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+oo] con a > 1.

6. t(eY — 6) & C' ma non sublineare, quindi esistenza ed unicita locali. Le soluzioni sono tutte
pari. u(t) = log6 stazionaria. Se yp > log6 crescente per ¢t > 0, se yo < log6 crescente per
t < 0. L’intervallo massimale e tutto R se yg < log6, in quanto €* — 6 rimane limitato per
il comportamento dell’esponenziale (e”(t) < e%), mentre, se yo > log6, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 12[(#* + 1) arctant — ¢].

8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con 'uguaglianza di Parseval
305 + 2 2ilan + 0p] = g (1 — e ).

COMPITO 6

1. versore ¥ = (v1,v3), %(0,0) = 20y se T # (0,1) e Vf(0,0) = 0. Se f fosse differenziabile in
(0,0), dovrebbe valere %(O, 0) = V£(0,0)-7 = 0, in contraddizione con quanto stabilito prima,
quindi f non puo essere differenziabile in (0, 0).

2. m=e 33 +6in (7,7) e M = 7 su tutta la frontiera di D.

3. a = ++/3, un potenziale p(x,y) = 23y + 322

4. (1 — cos2)

5. converge puntualmente in [0,4o00[ a f(x) con f(z) = 0se z € [0,1], f(1) = %, f(x) = 2 se
x €]1, +oo[. Convergenza uniforme in [0,b] con 0 < b < 1 e in [a,+o0] con a > 1.

6. t(e¥ — 7) & C! ma non sublineare, quindi esistenza ed unicita locali. Le soluzioni sono tutte
pari. u(t) = log7 stazionaria. Se yy > log7 crescente per t > 0, se yo < log7 crescente per
t < 0. L’intervallo massimale e tutto R se yg < log7, in quanto e* — 7 rimane limitato per
il comportamento dell’esponenziale (e“(t) < e¥), mentre, se yo > log7, la soluzione esplode
(quindi due asintoti verticali) per la illimitatezza dell’esponenziale.

7. y(t) = 14[(t? + 1) arctant — t].

8. Converge uniformemente in tutto R ad f perché ¢ C! a tratti; con 'uguaglianza di Parseval

35+ 221lak + ba) = 7 (1— e M),




