ANALISI MATEMATICA II- 13 GENNAIO 2016 - C.d.L.: EDIQQ, EDILMU.

Il numero del compito ¢ dato dall’intero sottratto ad « nell’esercizio 1.

COMPITO 1

1. f & continua in (0,0) per ogni a < 5/2; %(0, 0) esiste per ogni a < 2; %(0, 0) esiste per ogni
«a; f ¢ differenziabile in (0,0) solo per a < 2.

2. m = —4 assunto nel punto della parabola y = z? — 4 di ascissa —1/2; M = 9/4 assunto sul
segmento congiungente (2,0) e (0,2).

3. ? ¢ un gradiente, un potenziale p(x,y) = e cosy + 7e* sinz + zsiny + y, quindi fr ? -dll =
@(Ovﬂ-) - 90(07 0) =7m—2

4. 87/3

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,7] a f con f(x) = 1 per
0 <z <7, f(7T) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 7. {f}}
converge puntualmente in I’ = [0, 7[.

6. Converge puntualmente in | — 0o, 0] per ogni /3; converge anche in x = 0 se 5 > 1/7. Converge
totalmente in | — 00, 0] se 8 > 1/7.

7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 2 sono punti di minimo relativo; se
y < 2 sono punti di massimo relativo; (41, 2) sono punti di sella.

8. f(t,y) = (y —2) arctan?(y — 2) & C*(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 2
soluzione stazionaria; se yg < 2, soluzione u decrescente; se yy > 2 soluzione u crescente. Se
Yo < 2, la soluzione u & concava; se yg > 2, convessa. Se yo < 2, limy_, 4o u(t) = —c0ceu=2¢
asintoto orizzontale per t — —o0; se yg > 2, limy_, o u(t) = +00 e u = 2 & asintoto orizzontale
per t = —o0.

COMPITO 2

1. f & continua in (0,0) per ogni a < 7/2; %(07 0) esiste per ogni a < 3; %(0, 0) esiste per ogni
«; f ¢ differenziabile in (0,0) solo per o < 3.

2. m = —9 assunto nel punto della parabola y = 22 — 9 di ascissa —1/2; M = 13/4 assunto sul
segmento congiungente (3,0) e (0, 3).

3. ? ¢ un gradiente, un potenziale p(x,y) = e* cosy + 6e” sinz + xsiny + y, quindi fF ? -dl =
(IO(O,TF) - 90(07 0) =7m—2

4. 187v/4

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,6] a f con f(x) = 1 per
0 <z <6, f(6) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 6. {f}
converge puntualmente in I’ = [0, 6].

6. Converge puntualmente in | — oo, 0] per ogni ; converge anche in x = 0 se § > 1/6. Converge
totalmente in | — oo, 0] se 5 > 1/6.

7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 3 sono punti di minimo relativo; se
y < 3 sono punti di massimo relativo; (%1, 3) sono punti di sella.



8. f(t,y) = (y — 3) arctan?(y — 3) & C''(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 3
soluzione stazionaria; se yg < 3, soluzione u decrescente; se yg > 3 soluzione u crescente. Se
Yo < 3, la soluzione u & concava; se yp > 3, convessa. Se yp < 3, limy, oo u(t) = —c0ceu=3¢e
asintoto orizzontale per t — —o0; se yg > 3, limy_, o u(t) = +00 e u = 3 & asintoto orizzontale
per t — —oo.

COMPITO 3

1. f & continua in (0,0) per ogni a < 9/2; %(0, 0) esiste per ogni o < 4; 3—5(0, 0) esiste per ogni
a; f & differenziabile in (0, 0) solo per a < 4.

2. m = —16 assunto nel punto della parabola y = x? — 16 di ascissa —1/2; M = 17/4 assunto sul
segmento congiungente (4,0) e (0,4).

3. ? ¢ un gradiente, un potenziale ¢(z,y) = e cosy + be” sinx + xsiny + y, quindi [ ? -dl’ =
90(0777) - 50(03 0) =m—2

4. 3275

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,5] a f con f(x) = 1 per
0 <z <5, f(5) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 5. {f}
converge puntualmente in I’ = [0, 5.

6. Converge puntualmente in | — 0o, 0] per ogni f3; converge anche in x = 0 se 5 > 1/5. Converge
totalmente in | — 00, 0] se 5 > 1/5.

7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 4 sono punti di minimo relativo; se
y < 4 sono punti di massimo relativo; (41,4) sono punti di sella.

8. f(t,y) = (y —4) arctan?(y — 4) & C*(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 4
soluzione stazionaria; se yg < 4, soluzione u decrescente; se yo > 4 soluzione u crescente. Se
Yo < 4, la soluzione u & concava; se yo > 4, convessa. Se yo < 4, limy_, o u(t) = —cceu=4¢e
asintoto orizzontale per t — —oo; se yo > 4, limy_, 1o u(t) = +00 e u = 4 & asintoto orizzontale
per t — —oo.

COMPITO 4

1. f & continua in (0,0) per ogni o < 11/2; %(O, 0) esiste per ogni a < 5; %(0, 0) esiste per ogni
«; f & differenziabile in (0,0) solo per a < 5.

2. m = —25 assunto nel punto della parabola y = x? — 25 di ascissa —1/2; M = 21/4 assunto sul
segmento congiungente (5,0) e (0,5).

3. ? ¢ un gradiente, un potenziale p(x,y) = e* cosy + 4e” sinz + xsiny + y, quindi fr ? -dl' =
SD(O?W) - 90(07 0) =7m—2

4. 50m/6

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,4] a f con f(x) = 1 per
0 <z <4, f(4) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 4. {f/}
converge puntualmente in I’ = [0, 4].

6. Converge puntualmente in | — oo, 0] per ogni §; converge anche in x = 0 se 5 > 1/4. Converge

totalmente in | — 00,0] se 5 > 1/4.



7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 5 sono punti di minimo relativo; se
y < 5 sono punti di massimo relativo; (+1,5) sono punti di sella.

8. f(t,y) = (y —5) arctan?(y — 5) & C*(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 5
soluzione stazionaria; se yg < 5, soluzione u decrescente; se yo > 5 soluzione u crescente. Se
Yo < 5, la soluzione u & concava; se yp > 5, convessa. Se yo < 5, lim;_, 4o u(t) = —c0ceu=>5¢
asintoto orizzontale per t — —o0; se yg > 5, limy_, 1o u(t) = +00 e u = 5 & asintoto orizzontale
per t = —o0.

COMPITO 5

1. f & continua in (0,0) per ogni a < 13/2; g%(o, 0) esiste per ogni a < 6; 2—5(0, 0) esiste per ogni
a; f e differenziabile in (0, 0) solo per a < 6.

2. m = —36 assunto nel punto della parabola y = x? — 36 di ascissa —1/2; M = 25/4 assunto sul
segmento congiungente (6,0) e (0,6).

3. ? ¢ un gradiente, un potenziale ¢(z,y) = e cosy + 3e* sinx + xsiny + y, quindi [ ? -dl =
(,O(O,Tf) - 90(07 0) =m—2

4. 121nV7

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,3] a f con f(z) = 1 per
0 <z < 3, f(3) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 3. {f/}
converge puntualmente in I’ = [0, 3[.

6. Converge puntualmente in | — oo, 0] per ogni ; converge anche in x = 0 se 5 > 1/3. Converge
totalmente in | — 0o, 0] se 5 > 1/3.

7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 6 sono punti di minimo relativo; se
y < 6 sono punti di massimo relativo; (£1,6) sono punti di sella.

8. f(t,y) = (y —6)arctan?(y — 6) & C''(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 6
soluzione stazionaria; se yg < 6, soluzione u decrescente; se yg > 6 soluzione u crescente. Se
Yo < 6, la soluzione u & concava; se yg > 6, convessa. Se yg < 6, lim;_, ;o u(t) = —c0ceu==6¢
asintoto orizzontale per t — —o0; se yo > 6, limy_, o u(t) = +00 e u = 6 & asintoto orizzontale
per t — —oo0.

COMPITO 6

1. f & continua in (0,0) per ogni o < 15/2; 3—5(0, 0) esiste per ogni a < 7; %(0, 0) esiste per ogni
«; f e differenziabile in (0,0) solo per o < 7.

2. m = —49 assunto nel punto della parabola y = x? — 49 di ascissa —1/2; M = 29/4 assunto sul
segmento congiungente (7,0) e (0, 7).

3. ? & un gradiente, un potenziale p(x,y) = e* cosy + 2e* sinz + zsiny + y, quindi fr ? -dl' =
@(0777) - (10(03 0) =7m—2

4. 98m/8

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [0,2] a f con f(x) = 1 per

0 <z <2, f(2) = e; converge uniformemente in ogni intervallo [0,b] con 0 < b < 2. {f}
converge puntualmente in I’ = [0, 2[.



6. Converge puntualmente in | — 0o, 0] per ogni f3; converge anche in x = 0 se 5 > 1/2. Converge
totalmente in | — 00, 0] se 5 > 1/2.

7. 1 punti stazionari sono del tipo (£1,y), con y € R; se y > 7 sono punti di minimo relativo; se
y < 7 sono punti di massimo relativo; (41, 7) sono punti di sella.

8. f(t,y) = (y —7)arctan?(y — 7) & C*(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = 7
soluzione stazionaria; se yg < 7, soluzione u decrescente; se yo > 7 soluzione u crescente. Se
Yo < 7, la soluzione u & concava; se yg > 7, convessa. Se yo < 7, limy_, oo u(t) = —c0ceu="7¢
asintoto orizzontale per t — —oo; se yo > 7, limy_, 1o u(t) = +00 e u = 7 & asintoto orizzontale
per t — —oo.




