ANALISI MATEMATICA II- 13 LUGLIO 2015 - C.d.L.: EDIQQ, EDILMU.

Il numero del compito & dato dal coefficiente di ¢ nella terza componente di 7 nell’esercizio 3.

COMPITO 1

1. f & continua in (0, 0); esistono tutte le derivate direzionali %(O, 0) e sono nulle. f ¢ differenzi-

abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).
2. Gli unici punti stazionari sono (++/1/14,1/2); (—/1/14,1/2) ¢ punto di minimo relativo e
(1/1/14,1/2) & punto di sella.

3
3. % [(2et+1)7 - 53]
4. 8m(e3 —1)
5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] — 7,4+o00[ a f con f(z) = 0 se

lz| < 7e f(x) = § se x > 7. Converge uniformemente in ogni insieme [—a,a] (con 0 < a < 7)
e in [7,+o0].

), b1 = 3(% + 1). Converge uniformemente in tutto R perché f &

Cl a tratti. S(3F) = S(3

7. B =4, un potenziale p(z,y) = 10g((x—1)2+y2)+2e°””292, quindi [, Fodr = go(%, @)—@(2, 0) =
27

2(et6 — 1)

8. f(t,y) = zili & C(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicita globali;
u = %2 soluzioni stazionarie; se yp < —2 o yg > 2, soluzione w crescente; se —2 < yg < 2
soluzione u decrescente. Se —2 < yo < 2, la soluzione u ¢ concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yp < —2, la soluzione u & concava, se yy > 2, convessa. Se
Yo < —2, limy,_oou(t) = —00 e u = —2 ¢ asintoto orizzontale per t — +o0; se —2 < yp < 2,
limy_, + oo u(t) = F2 e u = F2 ¢ asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 2, limy—, 1 oo u(t) = +00
e u = 2 ¢ asintoto orizzontale per ¢t — —oc.

COMPITO 2

1. f & continua in (0,0); esistono tutte le derivate direzionali %(0, 0) e sono nulle. f ¢ differenzi-
abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).

2. Gli unici punti stazionari sono (£4/1/12,1/2); (—4/1/12,1/2) & punto di minimo relativo e
(v/1/12,1/2) & punto di sella.

3
3. % [(2¢t7 +4)7 — 6%
4. 27m(e* — 1)
5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] — 6,+o00[ a f con f(x) = 0 se

lz| <6 e f(x) = § se x > 6. Converge uniformemente in ogni insieme [—a, a] (con 0 < a < 6)
e in [6, 400l

6. ap=5(;+1), a1 =2(3 — 2), by =5(% + }). Converge uniformemente in tutto R perché f &

T2
Cl a tratti. S(%) = S(3



7. B =5, un potenziale p(x,y) = log((z—1)?+y )—1—36‘” v*| quindi fF? dr = go(% i) ©(2,0) =
3(ets — 1)

8. f(t,y) = 24:9 & CH(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicitd globali;
u = £3 soluzmm stazionarie; se yo < —3 o yp > 3, soluzione u crescente; se —3 < yp < 3
soluzione u decrescente. Se —3 < yo < 3, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yg < —3, la soluzione u & concava, se yy > 3, convessa. Se
yo < —3, limy, oo u(t) = —00 e u = —3 & asintoto orizzontale per ¢ — +o0; se —3 < yp < 3,
limy 1 o0 u(t) = F3 e u = F3 ¢ asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 3, limy_, oo u(t) = +00
e u = 3 & asintoto orizzontale per t — —oo.

COMPITO 3

1. f & continua in (0,0); esistono tutte le derivate direzionali %(0, 0) e sono nulle. f & differenzi-
abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).

2. Gli unici punti stazionari sono (+4/1/10,1/2); (—+/1/10,1/2) ¢ punto di minimo relativo e
(1/1/10,1/2) & punto di sella.

3

3. % [(2et +9)7 - 113]

4. 64m(e5 —1)

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] —5,4+o00[ a f con f(z) = 0 se
lz| <5 e f(x) = § se x > 5. Converge uniformemente in ogni insieme [—a, a] (con 0 < a < 5)
e in [5, +o0].

6. ap=T7(3+1), a1 = %(% —2), by = 7(% + 1). Converge uniformemente in tutto R perché f &
Cl a tratti. S(ET) = S(Z) =71.

7. 8 = 6, un potenziale p(z,y) = log((z—1)2+y?)+4¢**¥* | quindi frﬁ dl' = (3, i) ©(2,0) =
Aels — 1)

8. f(tyy) = s J&g & C1(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicita globali;
u = +4 soluziom stazionarie; se yo < —4 o yo > 4, soluzione u crescente; se —4 < yg < 4
soluzione u decrescente. Se —4 < yg < 4, la soluzione u ¢ concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yp < —4, la soluzione u & concava, se yy > 4, convessa. Se
yo < —4, lim;, o u(t) = —00 e u = —4 & asintoto orizzontale per t — +o0; se —4 < yp < 4,
limy_, + oo u(t) = F4 e u = F4 ¢ asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 4, limy—, oo u(t) = +00
e u = 4 ¢ asintoto orizzontale per ¢t — —oc.

COMPITO 4

1. f & continua in (0, 0); esistono tutte le derivate direzionali %(0, 0) e sono nulle. f ¢ differenzi-
abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).

2. Gli unici punti stazionari sono (£4/1/8,1/2); (—/1/8,1/2) & punto di minimo relativo e
(1/1/8,1/2) e punto di sella.

3
3. % |(2¢4 +16)7 — 18]
4. 1257(e® — 1)



5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] —4,4+o00[ a f con f(z) = 0 se
lz| <4 e f(z) = § se x > 4. Converge uniformemente in ogni insieme [—a,a] (con 0 < a < 4)
e in [4,4o0[.

6. ao=93+1), a1 =2(3-2), b = 9(% + 1). Converge uniformemente in tutto R perché f &

. 7
C! a tratti. S(1Z) = S(%) =9
o . _ _1)\2 2 x2y? indi ? — 3 V3y_ =

7. =7, un potenziale p(x,y) = log((x—1)"+y*)+5e* ¥, quindi fr dl = ¢(35,%5°)—9(2,0) =
5(ets — 1)

8. f(tyy) = Zi;gg ¢ C1(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicitd globali;
u = =£5 soluzioni stazionarie; se yg < —b o yo > 5, soluzione w crescente; se —b < yg < 5
soluzione u decrescente. Se —5 < yg < 5, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yg < —5, la soluzione u & concava, se yy > 5, convessa. Se
yo < =5, limy,_oou(t) = —00 e u = —5 & asintoto orizzontale per ¢ — +o0; se —5 < yg < 5,
limy 4 o0 u(t) = F5 e u = F5 € asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 5, limy_, 4o u(t) = +00
e u = b & asintoto orizzontale per t — —oo.

COMPITO 5

1. f & continua in (0,0); esistono tutte le derivate direzionali 3—5(0, 0) e sono nulle. f ¢ differenzi-
abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).

2. Gli unici punti stazionari sono (+£4/1/6,1/2); (—4/1/6,1/2) & punto di minimo relativo e
(1/1/6,1/2) ¢ punto di sella.

3

3. 4 |(2¢t + 25)7 - 271]

4. 216m(e” — 1)

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] — 3,4+o00[ a f con f(z) = 0 se
lz| < 3 e f(x) = § se x > 3. Converge uniformemente in ogni insieme [—a,a] (con 0 < a < 3)
e in [3,4o0].

6. ap=11(3+1), a1 =21 - 2), b = 11(% + 1). Converge uniformemente in tutto R perché
feClatratti. S(2F) = S(5) = 11.

7. = 8, un potenziale p(x,y) = log((x—1)2+y2)+6e’”2y2, quindi [ ?-df‘ = gp(%, @)—@(2, 0) =
6(6% -1)

8. f(t,y) = zi—rgg ¢ C1(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicitd globali;
u = £6 soluzioni stazionarie; se yg < —6 o yo > 6, soluzione wu crescente; se —6 < yg < 6
soluzione u decrescente. Se —6 < yo < 6, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yo < —6, la soluzione u ¢ concava, se yy > 6, convessa. Se
yo < —6, lim;, o u(t) = —00 e u = —6 ¢ asintoto orizzontale per t — +o0; se —6 < yp < 6,
limy_, + o u(t) = F6 e u = F6 & asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 6, limy—, 1 oo u(t) = +00
e u = 6 ¢ asintoto orizzontale per t — —o0.

COMPITO 6

1. f & continua in (0,0); esistono tutte le derivate direzionali %(O, 0) e sono nulle. f e differenzi-

abile in (0,0), ma le derivate parziali non sono continue in (0, 0).



. Gli unici punti stazionari sono (+1/2,1/2); (—1/2,1/2) ¢ punto di minimo relativo e (1/2,1/2)
e punto di sella.

3
- (26t +36)7 - 383 ]

. 343m(e® — 1)

. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I =] — 2,+oo[ a f con f(z) = 0 se

lz| <2 e f(x) = § se x > 2. Converge uniformemente in ogni insieme [—a,a] (con 0 < a < 2)

e in [2,+o0l.

cao=133+1), e =BG - 2), b = 13(% + 7). Converge uniformemente in tutto R perché
feClatratti. S(2F) = S(5) = 13.

- B =9, un potenziale ol,y) = log((x—1)*+y?)+ 77 quindi [, F-dl' = o(2, %) (2,0) =
7(eis — 1)

. fty) = zzlig ¢ C'(R?) e limitata (quindi sublineare), quindi esistenza ed unicita globali;
u = =7 soluzioni stazionarie; se yop < —7 o yg > 7, soluzione w crescente; se —7 < yg < 7
soluzione u decrescente. Se —7 < yo < 7, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) =
0), convessa per t > t*; se yp < —7, la soluzione u & concava, se yy > 7, convessa. Se
yo < —7, limy,_ oo u(t) = —00 e u = —7 & asintoto orizzontale per t — +o0; se —7 < yp < 7,
limy_, + oo u(t) = F7 e u = F7 & asintoto orizzontale per t — +o00; se yo > 7, limy— 1 oo u(t) = +00
e u =7 ¢ asintoto orizzontale per t — —oo.




