ANALIST MATEMATICA 1I- 3 luglio 2013 - C.d.L.: EDIQQ, EDILMU.

Il numero del compito ¢ dato dalla meta del coefficiente di x nell’esercizio 7.

COMPITO 1

1. f & differenziabile in R%\ {(0,0)}; f & continua in (0, 0); %(0, 0) non esiste; 3—5(0, 0) = 0; f non
¢ differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 +¢% =
1} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(z,y) = (22 +y%)? —2(2% +
y*) +1>0).

3. 49m.

4. 2432 —1) -3

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
2mlog 2.

6. La serie converge totalmente in R.

7. ap =, a, = 0sen &pari > 2, a, = —%2 se n & dispari; b, = (—1)"“%.

8. f(t,y) = e¥3(y — 2) & C1(R?) quindi esistenza ed unicita locali; u = 2 soluzione stazionaria;
se Yo < 2 soluzione u decrescente; se yg > 2 soluzione u crescente; 'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyp € R e u = 2 & asintoto orizzontale; mentre per yg < 2 &
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < €%...); inoltre se
Yo < 2, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 1) e tende a —oo per t — +oo. Se
Yo > 2, la soluzione u € convessa nel suo intervallo di esistenza.

COMPITO 2

1. f & differenziabile in R?\ {(0,0)}; f & continua in (0,0); %(0, 0) non esiste; 3—5(0, 0) = 0; f non
¢ differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 +y? =
2} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(z,y) = (2?+52)? —4(z% +
y2) +4>0).

3. 36m.

4. 2(6%2 -1) -2

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
2mlog 3.

6. La serie converge totalmente in R.

7. ag = 2w, ap, =0sen & pari > 2, a, = —% se n ¢ dispari; b, = (—1)"*1%.

8. f(t,y) = eV *(y — 3) ¢ C'(R?) quindi esistenza ed unicita locali; v = 3 soluzione stazionaria;

se yo < 3 soluzione u decrescente; se yo > 3 soluzione u crescente; 'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyy € R e u = 3 ¢ asintoto orizzontale; mentre per yg < 3 &
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < €%...); inoltre se
Yo < 3, la soluzione u ¢ concava per t < t* (con u(t*) = 2) e tende a —oco per t — +o0. Se
Yo > 3, la soluzione u € convessa nel suo intervallo di esistenza.



COMPITO 3

1. f e differenziabile in R%\ {(0,0)}; f & continua in (0, 0); %(O, 0) non esiste; %(0, 0) = 0; f non
e differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 +y2 =
3} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(z,y) = (22 +142)? —6(x?+
y*) +9 > 0).

3. 25m.

2 7

4. 2832 —1)-1

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
27 log 4.

6. La serie converge totalmente in R.

7. ag =3m, a, =0sen e pari > 2, a, = —% se n ¢ dispari; b, = (—1)"*1%.

8. f(t,y) = e¥>(y — 4) & C1(R?) quindi esistenza ed unicita locali; u = 4 soluzione stazionaria;
se yo < 4 soluzione u decrescente; se yp > 4 soluzione u crescente; l'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyg € R e u = 4 ¢ asintoto orizzontale; mentre per yg < 4 ¢
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < e¥...); inoltre se
Yo < 4, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 3) e tende a —oo per t — +oo. Se
1o > 4, la soluzione u ¢ convessa nel suo intervallo di esistenza.

COMPITO 4

1. f e differenziabile in R%\ {(0,0)}; f & continua in (0, 0); %(0, 0) non esiste; 2—5(0, 0) = 0; f non
¢ differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 +¢% =
4} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(z,y) = (22 +12)? —8(2? +
y?) + 16 > 0).

3. 16m.

4. 2(10%2 —1) -3

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
2mlog 5.

6. La serie converge totalmente in R.

7. ap =4m, a, =0sen & pari > 2, a, = —% se n ¢ dispari; b, = (—1)”“%.

8. f(t,y) = eV %(y — 5) & C1(R?) quindi esistenza ed unicita locali; u = 5 soluzione stazionaria;

se yo < 5 soluzione u decrescente; se yy > 5 soluzione u crescente; l'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyy € R e u = 5 & asintoto orizzontale; mentre per yg < 5 &
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < €%...); inoltre se
yo < b, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 4) e tende a —oo per t — +oo. Se
Yo > 5, la soluzione u € convessa nel suo intervallo di esistenza.

COMPITO 5



1. f & differenziabile in R?\ {(0,0)}; f & continua in (0,0); %(07 0) non esiste; 3—5(0, 0) = 0; f non
¢ differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 + 92 =
5} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(x,y) = (z% + 3?)? —
10(2? + y?) + 25 > 0).

3. 9m.

4. 21282 1) -4

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
27 log 6.

6. La serie converge totalmente in R.

20

™2

n+110

7. ap =57, a, =0senepari > 2 ay, =— se n & dispari; b, = (—1)" 110

8. f(t,y) = e T(y — 6) & C1(R?) quindi esistenza ed unicita locali; u = 6 soluzione stazionaria;
se yo < 6 soluzione u decrescente; se yp > 6 soluzione u crescente; l'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyg € R e u = 6 ¢ asintoto orizzontale; mentre per yg < 6 ¢
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < e¥%...); inoltre se
Yo < 6, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 5) e tende a —oo per t — +o0. Se
1o > 6, la soluzione u € convessa nel suo intervallo di esistenza.

COMPITO 6

1. f & differenziabile in R?\ {(0,0)}; f & continua in (0,0); %(0, 0) non esiste; 3—5(0, 0) = 0; f non
¢ differenziabile in (0, 0).

2. (0,0) punto di massimo relativo (si vede con il determinante hessiano); {(z,y) € R? : 22 +y? =
6} punti di minimo relativo (casi dubbi, ma confrontando le quote A(z,y) = (22 + y?)? —
12(2? + y*) + 36 > 0).

3. 4m.
4. 2(1432 —1)- 18

5. Conviene evidentemente un cambiamento di variabili di coordinate polari cilindriche; risulta
2mlog 7.

6. La serie converge totalmente in R.

24

7. ap =67, ap, =0 sen ¢ pari > 2, a, = —= 5 se n & dispari; b, = (—1)n+1i2,

n

8. f(t,y) = e¥8(y — 7) & CY(R?) quindi esistenza ed unicita locali; u = 7 soluzione stazionaria;
se yo < 7 soluzione u decrescente; se yp > 7 soluzione u crescente; l'intervallo massimale di
esistenza ¢ illimitato a sinistra Vyy € R e u = 7 & asintoto orizzontale; mentre per yg < 7 &
illimitato anche a destra (vale la stima di sublinearita sulla soluzione e* < e¥%...); inoltre se
Yo < 7, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 6) e tende a —oo per t — +oo. Se
1o > 7, la soluzione u € convessa nel suo intervallo di esistenza.




