ANALISI MATEMATICA II- 9 GENNAIO 2015 - C.d.L.: EDIQQ, EDILMU.

I1 numero del compito & dato dall’intero sommato a 2" nell’esercizio 5 diminuito di 1.

COMPITO 1

1. f & continua in (0,0) e %(0, 0) = 0 per ogni a € RY; %(0,0) =0 e f ¢ differenziabile in (0,0)
solo per a > 1/7.

2. m=1/2 assunto in (2,3), (3,2), (—3,3) e M =5 assunto in (—6,0).

3. 33
4. %7‘(

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [—1,1] a f con f(x) = 0 per
|z] <1, f(£1) = £log3; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio +00 se a < %, 2seq= %, 0 se a > % La somma ¢ z(coshx — 1).

7. 3 = 14, un potenziale p(z,y) = y®log(z'* + 1) 4 28 arctany, quindi frﬁ ~dl' = ¢(1,1) —
©(0,0) =log2+ %

8. f(t,y) = arctan(y? — 49) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = +7
soluzioni stazionarie; se yg < —7 0 yg > 7 soluzione u crescente; se —7 < yo < 7 soluzione u
decrescente. Se —7 < yp < 7, la soluzione u ¢ concava per t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —7, la soluzione u & concava, se yg > 7, convessa. Se yo < —7, limy_, o u(t) =
—00 e u = —7 ¢ asintoto orizzontale per t — +o00; se —7 < yp < 7, limy,1ou(t) = F7 e
u = F7 & asintoto orizzontale per t — +00; se yg > 7, limy_, 400 u(t) = +00 e u = 7 & asintoto
orizzontale per t — —oc.

COMPITO 2

1. f & continua in (0,0) e %(0, 0) = 0 per ogni o € R; %(0,0) =0 e f ¢ differenziabile in (0,0)
solo per o > 1/6.
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2. m=1/2 assunto in (3, 5), (3,12), (-3,%2) e M = 5 assunto in (—10,0).
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4. %ﬂ'

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [-1,1] a f con f(x) = 0 per
|z| <1, f(£1) = +log4; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio +oo se a < %, 2seq= %, 0 se a > % La somma ¢ z(coshx — 1).

7. B = 12, un potenziale p(z,y) = y" log(z'2 4+ 1) 4 27 arctany, quindi fl‘? ~dl' = ¢(1,1) —
©(0,0) =log2+ %

8. f(t,y) = arctan(y? — 36) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = +6
soluzioni stazionarie; se yg < —6 o yp > 6 soluzione u crescente; se —6 < yg < 6 soluzione u
decrescente. Se —6 < yp < 6, la soluzione u & concava per ¢t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —6, la soluzione u & concava, se yg > 6, convessa. Se yo < —6, lim;_, o u(t) =
—o00 e u = —6 ¢ asintoto orizzontale per t — +o00; se —6 < yo < 6, limy,1ou(t) = F6 e
u = F6 & asintoto orizzontale per t — +o00; se yo > 6, limy, 400 u(t) = +00 e u = 6 & asintoto
orizzontale per t — —oc.



COMPITO 3

1. f e continua in (0,0) e 2—5(0, 0) = 0 per ogni o € R; %(0,0) =0 e f ¢ differenziabile in (0,0)
solo per a > 1/5.

2. m=1/2 assunto in (I, 1), (,2}), (=1 ,2}) e M =5 assunto in (—14,0).
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4. %w

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [—1,1] a f con f(x) = 0 per

|z| <1, f(£1) = +logb; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio 400 se a < %, 2se = %, 0 se a> % La somma & x(coshx — 1).

7. B = 10, un potenziale p(z,y) = y°log(z'® + 1) + 2%arctany, quindi fF? ~dl = ¢(1,1) —
©(0,0) =log2+ 7%

8. f(t,y) = arctan(y? — 25) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = +5
soluzioni stazionarie; se yp < —5 0 yo > 5 soluzione u crescente; se —5 < yg < 5 soluzione u
decrescente. Se —5 < yp < 5, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —b, la soluzione u & concava, se yg > 5, convessa. Se yp < —5, limy, o u(t) =
—00 e u = —5 & asintoto orizzontale per t — +o00; se =5 < yo < 5, limyy1ou(t) = F5 e
u = F5 & asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 5, limy 400 u(t) = +00 e u = 5 & asintoto
orizzontale per t — —oc.

COMPITO 4

1. f & continua in (0,0) e 2—5(0, 0) = 0 per ogni @ € RT; %(0,0) =0 e f & differenziabile in (0,0)
solo per a > 1/4.

2. m = 1/2 assunto in (2, 2), (
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20, (—9,%0) e M = 5 assunto in (—18,0).

5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [—1,1] a f con f(x) = 0 per
|z] <1, f(£1) = £log6; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio 400 se a < %, 2se = %, 0sea> %. La somma & x(coshx — 1).

7. = 8, un potenziale ¢(z,y) = y° log(z®+1)+z° arctan y, quindi |, F.dr = ©(1,1)—¢(0,0) =
log2 + 7

8. f(t,y) = arctan(y? — 16) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; u = +4
soluzioni stazionarie; se yg < —4 o yg > 4 soluzione u crescente; se —4 < yg < 4 soluzione u
decrescente. Se —4 < yp < 4, la soluzione u & concava per ¢t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —4, la soluzione u & concava, se yg > 4, convessa. Se yp < —4, limy_,_ u(t) =
—o00 e u = —4 ¢ asintoto orizzontale per t — +o00; se —4 < yo < 4, limy1ou(t) = F4 e
u = F4 ¢ asintoto orizzontale per t — +o00; se yo > 4, limy_, 400 u(t) = +00 e u = 4 ¢ asintoto
orizzontale per t — —oc.

COMPITO 5



1. f & continua in (0,0) e 2—5(0, 0) = 0 per ogni a € RT; %(0,0) =0 e f e differenziabile in (0,0)
solo per a > 1/3.

2. m=1/2 assunto in (4, 1), (4,2}, (-4, 2}) e M =5 assunto in (—22,0).
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5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [-1,1] a f con f(x) = 0 per
|z| <1, f(£1) = +1log7; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio +00 se a < %, 2sea= %, 0se a> % La somma ¢ x(coshx — 1).
7. 3 = 6, un potenziale o(z, y) = y*log(x%+1)+2* arctan y, quindi Jr ?«dl“ =¢(1,1)—¢(0,0) =
log2 + 7

8. f(t,y) = arctan(y® — 9) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicita globali; v = +3
soluzioni stazionarie; se yg < —3 o yg > 3 soluzione u crescente; se —3 < yg < 3 soluzione w
decrescente. Se —3 < yp < 3, la soluzione u & concava per t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —3, la soluzione u ¢ concava, se yo > 3, convessa. Se yp < —3, limy_,_ u(t) =
—o0 e u = —3 & asintoto orizzontale per t — +00; se —3 < yp < 3, limy, 1o u(t) = F3 e
u = F3 & asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 3, limy_, 4 u(t) = +00 e u = 3 & asintoto
orizzontale per t — —oo.

COMPITO 6

1. f & continua in (0,0) e %(0, 0) = 0 per ogni a € RT; %(0,0) =0 e f e differenziabile in (0,0)
solo per av > 1/2.

2. m =1/2 assunto in (1, 13), (1,22), (—12 3) e M = 5 assunto in (—26,0).
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5. {fn} converge puntualmente (ma non uniformemente) in I = [—1,1] a f con f(x) = 0 per
|z| <1, f(£1) = +1log8; converge uniformemente in ogni intervallo [—a,a] con 0 < a < 1.

6. raggio +00 se a < %, 2sea= %, 0sea> % La somma € z(coshx — 1).
7. B = 4, un potenziale ¢(z,y) = y*log(z*+1)+ 23 arctan y, quindi | Fodr = ©(1,1)—¢(0,0) =
log2 + 7

8. f(t,y) = arctan(y? — 4) & C'(R?) e sublineare, quindi esistenza ed unicitd globali; u = +2
soluzioni stazionarie; se yp < —2 0 yg > 2 soluzione u crescente; se —2 < yo < 2 soluzione u
decrescente. Se —2 < yp < 2, la soluzione u & concava per ¢t < t* (con u(t*) = 0), convessa per
t > t*; se yo < —2, la soluzione u & concava, se yg > 2, convessa. Se yp < —2, limy_, o u(t) =
—00 e u = —2 ¢ asintoto orizzontale per t — +o00; se —2 < yp < 2, limy,1ou(t) = F2 ¢
u = F2 & asintoto orizzontale per t — +00; se yo > 2, limy, 400 u(t) = +00 e u = 2 & asintoto
orizzontale per t — —oc.




