COMPLEMENTTI DI ANALISI MATEMATICA - 3 febbraio 2011.

Il numero del compito ¢ dato dal coefficiente di \/22 + y2 nell’equazione del cono dell’esercizio 2.

COMPITO 1
1

1.1

2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fF F dl', dove I' e la
circonferenza z? + 2 = 1 nel piano z = 1; Fe conservativo, quindi l'integrale curvilineo &
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(x) = /x in tutto R. f non & derivabile in x = 0.

4. Per 0 < o < 7 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per az = 7 la serie converge assolutamente solo in z = kr con k € Z. Per v > 7 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

7 14 2 1 49

5. ap = £log2, a1 = [l — %], by =0. 3ad +> 02 a2 + b2 = 2[2 - Z].

6. y(t) =v3t+ 1.

7. t3cosy eV’ & C1 (R?), ma non ¢ sublineare, quindi esistenza ed unicita locali; per yg = Stkm, ke
Z, u(t) = § + km soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni yy € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per t > 0, asintoto orizzontale
u = 5 + 2km per t — Fo0; se § + 2km < yo < %71’ + 2km, k € Z crescente per t < 0, asintoto

2

orizzontale u = § 4 2km per t — oo. II limite vale m.

COMPITO 2
1

1.1

2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fr F dl’y, dove T' & la
circonferenza z? + 32 = 1 nel piano z = 2; Fe conservativo, quindi I'integrale curvilineo e
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(z) = &z in tutto R. f non & derivabile in = 0.

4. Per 0 < a < 6 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per o = 6 la serie converge assolutamente solo in © = k7 con k € Z. Per a > 6 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

6 12 2 1 36

5. ap=Slog2, a1 = 21— 2], b = 0. 2a2 + 3% a2 452 = B2 1],

6. y(t) = Vbt + 1.

7. tPcosy eV’ & O (R2), ma non & sublineare, quindi esistenza ed unicita locali; per yo = stkm, ke
Z, u(t) = § + k7 soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni yo € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per ¢t > 0, asintoto orizzontale

u = 5 + 2km per t — Fo0; se § + 2kw < yo < %7? + 2km, k € 7Z crescente per t < 0, asintoto

9
orizzontale u = § + 2k per t — Foo. Il limite vale %.



COMPITO 3

1

L. ¢

2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fF F dl', dove T' & la
circonferenza z? + 2> = 1 nel piano z = 3; Fe conservativo, quindi l'integrale curvilineo &
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(z) = &z in tutto R. f non & derivabile in z = 0.

4. Per 0 < o < 5 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per a = 5 la serie converge assolutamente solo in x = k7w con k € Z. Per a > 5 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

5. ap=2log2, a1 = 01— 2] by =0. a2+ 3% a2 402 =B)2-1).

6. y(t) =7t + 1.

7. t"cosy eV & O (R2), ma non ¢ sublineare, quindi esistenza ed unicita locali; per yo = stk k€
Z, u(t) = § + km soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni g € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per ¢ > 0, asintoto orizzontale
u = 5 + 2km per t — o0; se § + 2km < yo < %71’ + 2km, k € Z crescente per t < 0, asintoto

2

orizzontale u = § + 2km per t — Foo. Il limite vale %.

COMPITO 4

I

2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fF F dl', dove I' € la
circonferenza z? + 2> = 1 nel piano z = 4; Fe conservativo, quindi l'integrale curvilineo e
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(x) = x in tutto R. f non & derivabile in z = 0.

4. Per 0 < a < 4 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per o = 4 la serie converge assolutamente solo in z = k7 con k € Z. Per a > 4 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

5. ag = %logQ, a1 = %[1 — ?], b1 = 0. %a% + 300 a2 + b2 = %[2 -3l

6. y(t) =9t + 1.

7. P cosy eV’ & C1 (R2), ma non & sublineare, quindi esistenza ed unicita locali; per yo = Stkm, ke
Z, u(t) = § + km soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni yo € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per ¢ > 0, asintoto orizzontale
u = 5 + 2km per t — +o0; se § + 2kT < yo < %ﬂ' + 2km, k € Z crescente per t < 0, asintoto

2

orizzontale u = § + 2km per t — Foo. Il limite vale emf%.

COMPITO 5

I



2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fr F dl’;, dove T' ¢ la
circonferenza z? + 32 = 1 nel piano z = 5; Fe conservativo, quindi I'integrale curvilineo e
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(z) = &z in tutto R. f non & derivabile in = 0.

4. Per 0 < a < 3 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per o = 3 la serie converge assolutamente solo in z = k7 con k € Z. Per a > 3 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

3 6 2 1 9

5. ap=2log2, a1 = 8[1— L2], by = 0. $a2+ 320 a2 +82 = 2[2 - 7).

6. y(t) =11t + 1.

7.ttt cosyey2 ¢ C'(R?), ma non & sublineare, quindi esistenza ed unicita locali; per yo = 7+
km, k € Z, u(t) = § + k7 soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni
Yo € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per ¢ > 0, asintoto orizzontale
u = 5 + 2km per t — o0; se § + 2km < yo < %71’ + 2km, k € Z crescente per t < 0, asintoto

2
orizzontale u = § + 2km per t — Foo. Il limite vale %'

COMPITO 6
1

1. 5

2. applicando il teorema di Stokes, si puo calcolare l'integrale curvilineo fF F dl', dove T' ¢ la
circonferenza 22 + y? = 1 nel piano z = 6; Fe conservativo, quindi l'integrale curvilineo e
nullo.

3. converge puntualmente ed uniformemente a f(x) = x in tutto R. f non & derivabile in z = 0.

4. Per 0 < a < 2 la serie converge assolutamente in R (usando, ad esempio, il criterio del rapporto
asintotico). Per o = 2 la serie converge assolutamente solo in z = k7 con k € Z. Per a > 2 la
serie non converge (eccetto che in z = 0).

2 4 2 1 4

5. ap = Zlog2, a1 = [l — %], by =0. a3+ > 02 a2 + b3 = 22— 3]

6. y(t) =13t + 1.

7. t13 cosyey2 ¢ C'(R?), ma non & sublineare, quindi esistenza ed unicitd locali; per 3y = 7+
kn, k € Z, u(t) = § + km soluzioni stazionarie, quindi a posteriori, esistenza globale per ogni
Yo € R.

8. Se —5 + 2km < yo < § + 2km, k € Z soluzione u crescente per ¢ > 0, asintoto orizzontale

u = 5 + 2km per t — Fo0; se § + 2kT < yo < %ﬂ + 2km, k € 7Z crescente per t < 0, asintoto

2
orizzontale u = § + 2km per t — Foo. Il limite vale eyo;#'




